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Zestaw 111

Teoria
Uklad zamkniety w wersji rozwinietej (bloki: obiektu, regulatora, elementdw pomiarowych, ukladéw
wykonawczych, nadajnika wielkosci sterujacej). Krotki opis zadan poszczegolnych ukladow wchodzacych
w sklad ukladu blokowego. Narysowa¢ prosty schemat techniczny dowolnego ukfadu sterowania (np.
regulacja temperatury w piecu oporowym, regulacja poziomu w zbiornikuy).
Na przykladzie elementu inercyjnego I rzedu wyjasni¢ pojecie: rownania opisujacego, transmitancji,
charakterystyki statycznej oraz dynamicznej (skokowej).

Zadania

1. Dwa obiekty polgczono w ukladzie ujemnego sprz¢zenia zwrotnego (znak przy torze sprze¢zenia
zwrotnego w wezle sumacyjnym -):

Transmitancja w torze sprzezenia

Transmitancja toru glownego
zwrotnego

1
GI(S)=Z G,(s)=2

Narysuj schemat polaczen, oblicz transmitancj¢ zastgpcza, wyprowadz réwnanie opisujace dla ukladu i

narysuj jego odpowiedZ na wymuszenie sygnalem:
x(t) =3-1(7)
Narysuj rowniez przebieg sygnalu wejsciowego (1(t)- skok jednostkowy).

Zbiornik cylindryczny o objetosci 80 dm® i przekroju poprzecznym 10 dm’ jest napelniany przez pompe o
stalej wydajnosci: 0,5 dm’/s, a oprézniany przez pompe o stalej wydajnosci: | dm’/s. Przy pustym
zbiorniku wlaczono pompe na doplywie, pompa dzialala przez 80 s , po 20 sekundach (od wiaczenia
pierwszej pompy) wlaczono pompe na odplywie; pompa ta pracowala przez 10 s, nastepnie zostala
wylaczona na 10 s i ponownie wilaczona na 10 s. Podaj rownanie rézniczkowe obiektu oraz jego
transmitancje. Wykonaj obliczenia prowadzace do réwnania odpowiedzi obiektu na zadane wymuszenie.
Narysuj cyklogramy (wykresy czasowe) zmiany wydajnosci pomp w czasie, cyklogram wydajnosci
wypadkowej (roznica wydajnosci pomp) oraz czasowy wykres zmiany poziomu cieczy w zbiorniku.
Obliczy¢ transmitancje zastepeza uktadu przedstawionego na schemacie (przedstawi¢ kolejne etapy redukcji
schematu):
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