Sposéb opracowania tematu :”Identyfikacja obiektow metoda skoku
jednostkowego”.

e Otrzymane do opracowania wykresy nalezy traktowa¢ jako wyniki pomiaru
temperatury w obiekcie cieplnym /suszarce/ po zalaczeniu napigcia zasilania;
traktujemy wowczas zarejestrowany przebieg jako odpowiedz obiektu na skok
jednostkowy /wlaczenie pieca trwa utamek sekundy- bardzo mato w poréwnaniu
7 szybkoscig procesow cieplnych w obiekcie). Sygnatem wejSciowym jest moc
grzewcza, wyjsciowym temperatura w suszarce).

e Jak wynika z przebiegéw temperatury badany obiekt jest obiektem inercyjnym
wyzszego rzedu: np. dla obiektu II rzedu transmitancj¢ mozna zapisac:
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w przypadku obiektéw inercyjnych wyzszego rzedu nie ma prostej metody
wyznaczenia parametrow transmitancji (zwlaszcza statych czasowych Tj, T,), dlatego
tez transmitancje obiektow tego typu przybliza si¢ transmitancjg obiektu inercyjnego I
rzgdu z opdznieniem:
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Przyblizone warto$ci parametrow mozna wyznaczy¢ woéwczas w sposob
graficzny.

®  Sposé6b postepowania:
1. Wyznaczy¢ warto$¢ granicznej temperatury do ktérej nagrzewa si¢
obiekt (przy czasie zmierzajagcym do nieskoficzonosci- praktycznie jest to
warto$¢ przy ktorej przyrosty temperatury sg juz bardzo niewielkie) — linia
czerwona na wykresie, odczyta¢ warto$¢ AT, W przyktadzie: 70 °C.
Otrzymujemy warunek

k*xust=ATgr, s (1)

Xust- jest to warto$¢ sygnalu wejsciowego/stata/ przy ktérej prowadzono
do$wiadczenie- w praktyce moze to by¢ moc elektryczna elementow
grzewczych, napigcie zasilania itp. (w przyktadzie moc P= 2kW)
Wspétczynnik proporcjonalno$ci musi mie¢ wymiar uzgadniajgcy jednostki
sygnalu wej$ciowego i wyjsciowego /temperatury/, jego warto$¢ wynika z
rownania (1).

2. W punkcie przegigcia P rysujemy styczng do wykresu-linia zielona.

3. Na osi czasu odczytujemy wartosci odcigtych —wspétrzedne ,,czasowe”
punktéw R i S, odcinek 0Q wyraza zastgpcze opdznienie uktadu T, ,
odcinek QS- zastepczg statg czasowa- T; znajac powyzsze warto$ci mozemy
zapisa¢ zastepczg transmitancj¢ identyfikowanego obiektu.

4. Dla przyktadu T,=6.7 min., T=71 min, k*x,,=Ate=70°C, k=70/2= 35
°C/kW



Przyrost temperatury At; °C

Réwnanie opisujgce przebieg zmian temperatury obiektu wedlug transmitancji
wyrazonej wzorem (b) jest nastgpujace:

dla T< T,

At(t)=0

dlat>=1,

At(t)= Atgr*(l_e(-(r-ro )/T))

P zasilania: 2 kW
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Nalezy obliczy¢ wedlug powyzszego rownania Kkilkanascie
punktéow i nanie$¢ na otrzymany wykres (linia ciagla,
czarna). Sporzadzi¢ wykres bledu identyfikacji- linia
niebieska jako réznice pomiedzy wartosciami obliczonymi i
zmierzonymi dla danych momentéw czasowych.



