Sposé6b opracowania zadan indywidualnych z tematu T2:

”Identyfikacja obiektow automatyki metodq czestotliwosciowq”

e W czgstotliwo$ciowej metodzie identyfikacji obiektéw automatyki wyznaczenie
nieznanych parametréw transmitancji badanego obiektu odbywa si¢ na drodze analizy jego
charakterystyk czestotliwosciowych (najczesciej amplitudowej- L(w) i fazowej- ¢o(w).
Dane niezbedne do ich sporzadzenia otrzymywane sg w pomiarach polegajacych na
podaniu na wejscie obiektu sygnatu sinusoidalnego i obserwowaniu sygnatu otrzymanego
na wyjsciu. W uktadach liniowych sygnat wyjsciowy jest réwniez sinusoidalny. W
og6lnym przypadku sinusoida na wyjsciu ma zmieniong amplitude i jest przesunicta o
pewien kat (fazowy) w stosunku do sinusoidy na wejéciu. Czestotliwo$¢ obu sygnaléw jest
rowna. Opracowanie wynikéw badan w formie charakterystyki amplitudowej i fazowej —
umozliwia wybranie bliskiej wynikom do$wiadczen charakterystyki modelu teoretycznego
dla danego obiektu i odczytanie z wykreséw jej parametréw. Dla tak okre$lonej
transmitancji  teoretycznej mozliwe jest réwniez sporzadzenie charakterystyk
czestotliwo$ciowych i poréwnanie ich z wynikami do§wiadczen.

e Temat zadania podaje posta¢ transmitancji obiektu automatyki dla ktérego nalezy
sporzadzi¢ charakterystyki czgstotliwosciowe: amplitudowg i fazowa. W przypadku
transmitancji obiektu przedstawionej w postaci operatorowej- G(s), korzystng metoda
umozliwiajacg sporzadzenie charakterystyk czestotliwo$ciowych obiektu jest przejscie do
transmitancji widmowej G(jw )- w praktyce polega na podstawieniu w miejsce zmiennej s
wyrazenia j@ (gdzie w—czestos¢ kgtowa w=27xf; f- czestotliwos¢). Transmitancja
widmowa jest liczba zespolong w ktorej mozemy okresli¢ cze$¢ rzeczywista- P(w ) i
urojong- Q(@), a nastepnie sporzadzi¢ na podstawie zaleznosci:

L(®) = 20log(y P(0)* + Q(@)°)
Q(w)

p(w) = arctg(%

Uwagi:

Umiejetnos¢ sporzadzenia charakterystyk czestotliwo$ciowych modelu teoretycznego,
utatwia opracowanie wynikéw do$wiadczalnej identyfikacji obiektéw automatyki metoda
czgstotliwo$ciowa.

Wigkszo$¢ zadah przedstawia transmitancj¢ potaczenia szeregowego transmitancji
elementow podstawowych omawianych w ramach wyktadéw.

W  przypadku potaczenia szeregowego transmitancji elementéw, wypadkowe
charakterystyki czestotliwosciowe (logarytmiczne) sg suma geometryczng charakterystyk
elementow sktadowych.

W celu ulatwienia wykonania zadania na stronie Katedry zamieszczono arkusze
kalkulacyjne Excel ulatwiajagce sporzadzenie charakterystyk elementéw podstawowych.
Wykorzystujac je mozna réwniez sporzadzi¢ charakterystyki wybranych obiektéw ztozonych.
Arkusze zawierajg rowniez inne charakterystyki czgstotliwosciowe: np. amplitudowo-fazowe.



Przyklad.
Transmitancje:

mozna traktowac jako szeregowe potaczenie elementu proporcjonalnego o
transmitancji:
G(s)=10
wspotczynnik proporcjonalnosci k=10, oraz
elementu catkujgcego o transmitancji:

1
G(s =—
) 3.5
Stata czasowa T=3

Oczywiscie mozemy uzna¢ réwniez obiekt o transmitancji (1) za obiekt catkujacy o
stalej czasowej T= 0,3 (proste przeksztalcenie algebraiczne)

Transmitancja widmowa obiektu ma postac:

. 10
Gjw)=——
3-jw
Mnozac licznik i mianownik przez liczbg zespolong sprzg¢zong otrzymamy:

10 —jo 10
Gjo)=—— —I==

3-jw —ja)_ J3-a)

-P(w)=0i Q(a))z—i
3-w

- modut transmitancji wynosi:

M (@) = P(0)* + Q(0)* =

10
3-o
- charakterystyka amplitudowa:

L(w) = 20log(£)
3-w

W ukladzie wspélrzgdnych logarytmicznych charakterystyka jest linig prosta,
przecinajacg o$ @w punkcie ay =3,(3); T=1/ ap

- charakterystyka fazowa w catym zakresie czgstotliwos$ci jest prosta pozioma,
przechodzgcg przez punkt — 90° :

P(w) = arctg(—)
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