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Zminimalizowac funkcje logiczng - ,,y”, metoda tablic Karnaugh'a:

Y=Xq1 Xy X3+ X1:-X3+ X3°X3

e Tabela stanéw:
sktadnik czerwony: wartos¢ 1 dla stanu wejs¢: 011,
sktadnik niebieski: wartos$é 1 dla stanu wejsé: 100 oraz 110,
sktadnik fioletowy: wartos$¢ 1 dla stanu wejsé: 011 oraz 111,

*w sumie logicznej wystarczy, zeby jeden sktadnik byt rowny 1- a cate wyrazenie jest rowne 1,

L.p. X1 Xo X3 y
0 0 0 0 0
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 1
5 1 0 1 0
6 1 1 0 1
7 1 1 1 1

e Tabela Karnaugha:
X2, X3

*w kolorowych polach wartos¢ funkcji y dla odpowiednich stanéw

Tworzgc schemat uktadu logicznego wytgcznie na elementach NAND — tgczymy 1 (wolno taczyé

sgsiednie 1 — takze wystepujgce na brzegu tablicy i w jej narozach; obejmujemy tylko grupy
zawierajgce: 2,4 lub 8..... komérek; wszystkie 1 muszg naleze¢ do grupy, jezeli nie mozemy danej 1
wiaczyé do grupy — tworzymy dla niej odrebne wyrazenie logiczne)

W przyktadzie wystepujg dwie grupy dla 1: niebieska i fioletowa,



*Ww wyrazeniu opisujgcym grupe eliminujemy ten sygnat wejsciowy, ktérego wartos¢ ulega zmianie ; jezeli dany
sygnat (ktéry nie zmienia wartosci dla danej grupy) ma wartos$¢ 1- we wzorze wystepuje bez negacji, jezeli ma
wartos¢ 0 — sygnat jest zanegowany

dla niebieskiej: X1 * X3
dla fioletowej: Xp * X3
wynikowa postac funkgc;ji ,dla 1”- suma iloczynéw :
Y=X1 X3+ X3 X3

Elementy NAND realizujg dziatania: iloczynu i przeczenia, musimy powyzszg funkcje zanegowad
podwdjnie (dwukrotna negacja nie zmienia warto$ci wyrazenia logicznego — prawo podwdjnego
przeczenia) i zastosowac jedno z praw de Morgana:

Y=X1°X3+ Xg:X3=X1°X3"*Xg X3

W koncowym wzorze wystepujg jedynie operacje iloczynu i negacji, mozna wiec zbudowac¢ schemat
funkcjonalny na dwuwejsciowych elementach NAND:

X1 X2 X3

Tworzgc schemat uktadu logicznego wytgcznie na elementach NOR — tgczymy 0 (wolno tgczyc

sgsiednie 0 — takze wystepujgce na brzegu tablicy i w jej narozach; obejmujemy tylko grupy
zawierajgce: 2,4 lub 8..... komdrek; wszystkie 0 muszg naleze¢ do jednej z grup, jezeli nie mozemy
danego 0 wtgczy¢ do grupy — tworzymy dla niego odrebne wyrazenie logiczne)

W przyktadzie wystepujg dwie grupy dla 0: zétta i ,

*w wyrazeniu opisujgcym grupe eliminujemy ten sygnat wejsciowy, ktérego wartos¢ ulega zmianie ; jezeli dany
sygnat (ktéry nie zmienia wartosci dla danej grupy) ma wartos$¢ 0- we wzorze wystepuje bez negacji, jezeli ma
wartos¢ 1 — sygnat jest zanegowany

dla zéttej : Xq + X3



dla
Koncowa postac funkgcji ,dla 0”- iloczyn sum:

y = (x1 +x3) - ( )

Elementy NOR realizujg dziatania sumy i przeczenia, musimy powyzszg funkcje zanegowac podwajnie
(dwukrotna negacja nie zmienia wartoSci wyrazenia logicznego — prawo podwdjnego przeczenia) i
zastosowac jedno z praw de Morgana:

y=(x1+x3)"( ) = (x1 +x3) +( )

W koricowym wzorze wystepujg jedynie operacje sumy i negacji, mozna wiec zbudowa¢ schemat
funkcjonalny na dwuwejsciowych elementach NOR:

X1 X2 X3

*ksztatt symboli NOR nieco rdézni sie od zalecanego- wykorzystano symbole ze standardowej biblioteki
ksztattow WORD



